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sogar direktes Sonnenlicht durch ein Infrarotfilter un-
wirksam 1, Es stimmt auch zum Ergebnis rezenter Ver-
suche iiber die Fernorientierung des Staren, wobei die
Orientierung nach dem Sonnenstand unter bedecktem
Himmel versagte?. Gegenteilige Angaben und Hypo-
thesen® sind wohl mit Recht skeptisch aufgenommen
worden4. Hiihner scheinen sich allerdings gegeniiber
rotem Licht anders zu verhalten als der Star, indem sie
dafiir empfindlicher sind als der Mensch 5.

S. DIJKGRAAF

Institut fizr vergleichende Physiologie dev Universilit
Utrecht, den 20. Mdrz 1953.

Summary

Feeding experiments with starlings showed that the
animals could not see mealworms illuminated by infra-
red light or even by red light which made them visible
to the human eye.
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Demonstration des Halsreflexes beim Menschen

Dass die Ausschaltung der Afferenzen aus dem Gleich-
gewichtsorgan eine Conditio sine qua non fiir die Aus-
lésbarkeit der Halsreflexe sei, wie dies in letzter Zeit bei
Aufstellung einer zentralnervisen Theorie postuliert
wurdel, muss im Hinblick auf das Verhalten der héheren
Siugetiere und vor allemm des Menschen mit gewisser
Vorsicht aufgenommen werden. Halsreflexe lassen sich
sehr deutlich am Tier? und unter gewissen Bedingungen
auch beim Menschen? auslosen, ohne dass ein gleich-
zeitiger Ausfall der Labyrinthfunktionen bestehen muss.
Dabei kommt es meist zu einer komplizierten Uberlage-
rung* der Afferenzen von Labyrinth und Kopf-Stell-
rezeptoren®, nicht aber zu einem gegenseitigen Sichaus-
léschen?.

Warum nun in einem Falle Halsreflexe auftreten und
im anderen nicht — abgesehen von individuellen Unter-
schieden und der zum Experiment gewahlten Tierart —,
ist fiir jede Theorie von Interesse, die sich mit der zen-
tralnervsen Organisation befasst. Soweit wir einen
Uberblick haben, hat eine Vielzahl von Experimenten
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im Prinzip zwei Antworten auf diese Frage erteilt (auf
Literaturangaben miissen wir hiebei verzichten): Hals-
reflexe lassen sich demonstrieren: einmal bei allen zen-
tral ausgelésten Tonusverschiebungen der Kérpermusku-
latur und zum anderen durch Extirpation beider oder
nur eines Labyrinthes,

Betrachten wir zwei Experimente. 1. Hunden wurde
beiderseits die Area gigantopyramidalis entfernt. Es
entwickelte sich eine Hypertonie der Extremitéten. Die
Halsreflexe liessen sich danach gut auslésenl. 2, Nach
beidseitiger Labyrinthentfernung tritt, wie zur Geniige
bekannt ist, der Halsreflex rein in den Vordergrund. —
Das zweite Experiment verfithrt zu dem Schluss, dass
nur durch den TFortfall der der Kopfneigung entspre-
chenden labyrinthiiren Afferenzen der Halsreflex auf die
Extremitdten in Erscheinung trete. Diese Voraussage
versagt aber beim ersten Experiment. Und sie versagt
auch da, wo sich nach einseitigem Labyrinthverlust die
Halsreflexe nach beiden Seiten hin ausltsen lassen?. Wir
nehmen daher mit Vorbehalt an, dass jede Stérung in
der Balance reziproker Innervation die Halsreflexe ver-
deutlicht. Dabei ist der Halsreflex beim Menschen wahr-
scheinlich nur ein Sonderfall®, den wir willkiirlich heraus-
greifen.
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AbDb. 1. Passive Linksdrehung, ~ I Nach der Drehung Kopf nach

rechts gedreht. 2 Nach der Drehung Kopf nach rechts gedreht. 3 Nach
der Drehung Kopf nach links gedreht.

So lag der Gedanke nahe, statt durch Ausschaltung
durch Reizung des Labyrinthes beim Menschen das
Innervationsgleichgewicht zu stéren. Gemessen wurde
die Gangabweichung nach labyrinthidrer Drehreizung
und ihre Modifikation durch verschiedene Kopfstellun-
gen. Orientierend sei bemerkt, dass der manchmal sicht-
bare LEinfluss der Kopfdrehung auf den Gang ohne vor-
herigen Labyrinthreiz ‘sehr wechselnd ist und wahr-
scheinlich rein mechanischen, nicht aber reflektorischen
Gesetzen gehorchté, Unsere Versuche wurden bei ge-
ringer Schneehdhe auf einem zugefrorenen See durch-
gefithrt. Die Augen der Versuchspersonen waren stets
verbunden, so dass eine optische Kontrolle nicht mog-
lich war. Die frischen Spuren im Schnee wurden ver-
messen und graphisch dargestellt.

Nach einer passiven Drehung {5-10malin 5-10s) kam
es, wenn man die erste negative Phase® abwartete, im
Mittel zu einer deutlichen Gangabweichung in Richtung

1 F. M. Lissrrza und A. S. PeEntzik, J. comp. Neurol. 68, 185
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2 R, Macyus und A, pe Kunyn, Pililgers Arch. 154, 178 {1913).
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der vorangegangenen Drehung. Also eine Drehnach-
reaktion auf den Tonus der Beinmuskulatur. Das Wort
Tonus wollen wir hier nur in seiner weitesten Bedeu-
tung gebrauchen, und zwar in dem Sinne, dass eine ge-
wisse Zeitlang die Soll-Lage des reziproken Gleichge-
wichtes neu eingestellt werden kann. Wenn man be-
strebt ist, den Kopf wihrend und nach der Drehung in
Normallage zu halten, ist diese Abweichung nicht sehr
imponierend. Verdndert man jedoch kurz vor dem Start
die Kopfstellung, so lassen sich sehr markante Gangab-
weichungen beobachtent:
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Abb. 2. Aktive Drehung. I Aktive Drehung nach links. 2 Aktive
Drehung nach rechts.

1. Passive Drehung nach links (Abb. 1, Kurve 7 und 2)
— nach der Drehung 30 s abwarten —, dann Kopf nach
rechts drehen, so dass das Kinn iiber der rechten Schulter
steht: scharfe Linkskurve und o6fters Umfallen nach
hinten links.

2. Passive Drehung nach links (Abb. 1, Kurve 3) —
nach der Drehung 30 s abwarten —, dann Kopf nach
links drehen, so dass das Kinn iiber der linken Schulter
steht: schwichere Rechtskurve. Das Umfallen nach
hinten rechts ist seltener.

3. Passive Drehung nach links — nach der Drehung
30 s abwarten —, dann Kopf ventralwirts beugen: Un-
spezifische Gangabweichungen. Es werden kleine, steife
Schritte gemacht. Subjektiv das Empfinden des
«Stampfens».

4, Passive Drehung nach links — nach der Drehung
30 s abwarten —, dann Kopf stark dorsal flektieren:
meist Zickzackgang. Die Schenkel werden stark ange-
hoben, der Gang ist beschleunigt, und die Beine knik-
ken im Kniegelenk ein. Subjektiv tritt ein Gefiihl auf,
als habe man den Boden unter den Fiissen verloren;
Schwiiche in den Beinen.

Soweit das Geriist der Ergebnisse. Die Ubereinstim-
mung mit dem Schema von MAaGNUs und KLEYN springt
sofort in die Augen: Strecktendenz des «Kieferbeines»
und Beugetendenz des «Schidelbeines»; Ventralbeugen
des Kopfes — Streckung der Hinterextremititen und
Dorsalflektion des Kopfes — Beugung der Hinterextremi-
titen. Abbildung 1 gibt einen typischen Versuch wieder.

Dagegen zeigt Abbildung 2 den Erfolg einer aktiven
Drehung. Wir sind von dem spiegelbildlichen Ergebnis
iiberrascht. Wihrend auf eine passive Linksdrehung hin
— wie oben bereits angefiihrt — sich eine Gangabweichung
nach der gleichen Seite entwickelt, tritt dagegen nach
einer aktiven Linksdrehung eine Gangabweichung nach

1 Auf einen Vergleich mit dem sogenannten vestibuliren Um-
fallen nach Anderung der Kopfstellung (M. H. FischEr und E.
Wobak), was ja auch von diesen Autoren als Halsreflex gedeutet
worden ist, kann hier noch nicht néher eingegangen werden.
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rechts auf (Abb. 2, Kurve 7). Dies kommt auf das Konto
der Halsreflexe. Sobald ndmlich eine aktive Drehung
ausgefiihrt wird, ist die Versuchsperson unwillkiirlich
bestrebt, den Kopf in die gleiche Richtung zu drehen,
die Nachreaktion gleichsam im voraus mit Hilfe der
Halsreflexe kompensierend, ja iiberkompensierend. Und
damit sind bei der aktiven Linksdrehung die gleichen
Bedingungen gegeben wie bei einer passiven Linksdre-
hung + Kopfdrehen nach links (siehe Versuch 2 und
Abb. 1, Kurve 3).»

Es muss betont werden, dass sich also nach einer
einmaligen Linksdrehung alle Halsreflexe auslésen
lassen, gleichgiiltig nach welcher Richtung hin. Der
Drehreiz leitet nach unserer Meinung eine zeitliche gut
abzugrenzende Periode zentraler Umstimmung ein, und
als iibergeordnetes morphologisches Dispositiv dieser
Balancestérung moéchten wir aus mancherlei Erwégun-
gen heraus die Substantia reticularis des Hirnstammes
ansehen!. Diese blockiert oder deblockiert ihrerseits
wieder den Ablauf der Halsreflexe.

Die im Tierversuch zu beobachtende Beeinflussung
der Extremitdtenmuskulatur durch einen Drehreiz ist
weder eindeutig noch deutlich. Aber auch hier kann man
die Reaktion sofort verstirken, wenn die Kopfstellung
gleichzeitig mitverdndert wird?. Der interne Mechanis-
mus dieser Umstimmung und Verstirkung ist unbe-
kannt. Zur weiteren Aufkldrung sollen am Menschen
myographische Untersuchungen vorgenommen werden.
Eine erschopfende Diskussion ist daher noch nicht
méglich.

H. J. und Tamara HUFSCHMIDT

Physiologisches Institut dev Universitdt Miinchen, den
3. Februay 1953.

Summary

After stimulation of the labyrinths (passive rotation)
the effect of the neck-reflexes upon locomotion of man
is easily to demonstrate. One observes an asymmetrical
influence upon reciprocal innervation. It follows a short
discussion on the central mechanism.

1 R. Lorente DE N6, Erg. Physiol. 32, 73 (1931). - W. H.
KeMpPiNsky und ARTHUR A. WARD, jr., J. Neurophysiol. 13, 295
(1950). (Siehe auch die Arbeiten aus der Schule H. W. MAGOUN, iiber
die Formatio reticularis.)

2 E. Buys und P. RijraNT, C. 1. Soc. Biol. Paris 110, 105 (1932).

PRO EXPERIMENTIS

New Method of Staining for Collagen with a
Natural Dye: Phytolacca Red

A natural vegetal dye is used for staining: ‘“‘Phy-
tolacca’ red or Caryophyllene red. The active staining
principle can be extracted from the fruits of Phytolacca
decandra (L), a very common arbute, originating in
America and growing wild in Europe.

The Phytolacca red is sometimes used to give an
artificial colour to confectionery or wines, but has never
before been used as a histological stain. This natural
dye, which may be easily obtained by evaporation of the
fruit juice in vacuo at low temperature, after an ordinary
process of fermentation and purification, is a substance
of purple colour, very hygroscopic, readly soluble in
water, insoluble in ethyl and in amyl alcchols.



